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A tipus, vizszintes- / fliggoleges
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Foldelorendszerek N
Altalanos elvek pEHN —

MSZ EN 62305-3:2011

5.4.1. Altalanos elvek

A foldelorendszer alakja és mérete hatarozza meg a villamaram foldben
valo eloszlasat (nagyfrekvencias viselkedés), mikdzben a potencialisan
veszélyes tulfesziiltségeket csdkkenti. Altalaban kis értéki foldelési ellenallas
ajanlott (ha lehet, kisfrekvencian mérve 10 Q-nal legyen kisebb).

D3.3. Foldeles
Minden robbanasveszélyes épitmeny villamvedelmi rendszerében ajanlatos az
5.4.2.2. szakasz szerinti B tipusu foldelorendszert alkalmazni.

A szilard robbanoanyagokat és robbandkepes keveréekeket tartalmazo
épitmeények esetén a foldelorendszer foldelési ellenallasa a leheto6 legkisebb
legyen, de legfeljebb 10 Q.
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Foldelorendszerek

Altalanos elvek 1L

MSZ EN 62305-3:2011
5.4.1. Altalanos elvek

Villamvedelmi szempontbdl az egyetlen, minden célra alkalmas &sszefliggo
foldelorendszer az elonyos (azaz villamvedelemhez, energetikai és tavkozlesi
rendszerekhez).

A foldelorendszereket a 6.2. szakasz szerint 6ssze kell kétni egymassal.
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Foldelorendszerek p
MSZ EN 62305-3:2011 ~nEHN —

Vizszintes (sugaras) foldel6 Fuggoleges (mély-) foldel6 levezetonként
levezetonként

A tipus

Keretfoldel6 (min. 80% foldben)

— -
: : - —
e 1
B tipus
¢ Csatlakoz6zaszlo : s— Csatlakoz6zaszl6 |
e J
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Kiilso villamveédelem
Foldelorendszer

A tipusu elrendezés

Az A tipusu elrendezeés az egyes levezetokho6z csatlakozo, a védendo épitményen kivdl
elhelyezkedo vizszintes vagy fliggoleges foldelokbal all.

Az A tipusu elrendezeés esetén a foldelok szama nem lehet kettonél kevesebb.
Az egyes foldelok legkisebb hossza minden egyes levezetonél:
— 4 vizszintes foldeloknél vagy
- 0,51, fuggoleges vagy (ferde) foldelok esetén.
ahol [, a vizszintes foldeloknek az abran lathato legkisebb hossza.

Vegyes (fliggoleges és vizszintes) foldelok esetén a teljes hosszat kell figyelembe venni.

A 2. abran lathato legkisebb hosszakat figyelmen kiviil lehet hagyni, ha a foldelorendszer
foldelési ellenallasa 10 Q-nal kisebb (a zavarok elkertilése miatt a halozati frekvenciatol és
annak egész szamu tobbszordsétol eltérd frekvencian merve).



Az egyes foldelok legkisebb hossza a "
villamvédelmi fokozat fiiggvényében ~“pEHR—

Az LPS lll és IV fokozat esetében fuggetlen a talaj fajlagos ellenallasatol, p

Fliiggoleges
l(m) 80  #|  foldelé hossza
70 0,5 l,:
T LPS | fokozat
60 ; p=1000 Om
» LPSI: 10 m
%0 : LPSIl: 4 m
40 LPS IlI-1V: 2,5 m
30
LPS |l fokozat P=500 Om
20 ‘ LPS I: 2,5 m
y LPSIl: 25 m
10 : LPS Il + IV fokozat -~
05 7 | LPS II-IV: 2,5 m
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

— p (©2m)
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A tipus, fiiggoleges foldelo (mélyfoldelo)

05.12.2022

Felfogo

Vizsgalo-
osszekoto

| 0,5m
* 1m
| 0,5m

min. 2,5m,

Fliggoleges
999 €9 Javasolt hossz: 9Im

foldelo

Ajanlatos a fliggoleges foldelo felso, a
talaj fagyhatara feletti részének (elso

méterenek) figyelmen kivil hagyasa.
MSZ EN 62305-3:2011, E5.4.3

9 m hosszu foldel6hosszak elonydsnek
bizonyultak.
VDE 0185-305-3 Beiblatt 1:2009-10, 5.4.2.1

A foldelok tipusanak és a beagyazasi
mélységének megvalasz-tasanal
figyelembe kell venni a varhato
mechanikai seruléseket s a helyi
korulmeényeket a talaj kiszaradasa és
fagyasa hatasanak minimalizalasa

erdekében.
MSZ HD 60364-5-54:2012, 542.2.4.
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A tipus - foldelk dsszekotése ~pEHN—
5.4. Foldelorendszerek
5.4.1. Altalanos elvek

A foldelorendszereket a 6.2. szakasz szerint 6ssze kell kdtni egymassal.

E5.4.3. Kialakitas

E5.4.3.1. Altalanos elvek

A féldel6rendszernek a kovetkezo feladatokat ajanlatos ellatnia:
- a villamaramnak a féldbe valo bevezetése;

« a levezetok kozotti potencialkiegyenlités;

« potencialvezérlés az épllet vezetbképes falainak a kdzelében.

A betonalap-foldelok és a B tipusu keretfoldelok mindezeket a kdvetelményeket kielégitik. Az A
tipusu sugaras foldelok vagy fliggoleges mélyféldelok e kdvetelmeények kdzll a potencialkiegyenlitést
és a potencialvezérlést nem teljesitik.

E5.4.3.3. A tipus Sugaras és fiiggoleges foldelok

Az A tipusu foldelés esetén a sziikséges potencialkiegyenlitést minden egyes foldelo
épitményen kiviili, potencialkiegyenlito vezetokkel és sinekkel torténo 6sszekotésével
ajanlott megvaldsitani.
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A tipus - foldelok 6sszekotése ~pEHN,—
Egyedi foldelok 0sszekotése az épitményen kiviil , fektetés vakolaton (labazaton)

/Iébazaton vezetve

FFS - f6 foldelo sin
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A tipus - foldel6k 6sszekotése ~pEHN,—

Egyedi foldelok 0sszekotése az épitményen kiviil , fektetés talajban

__—fektetés talajban

FFS - fo foldelo sin
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A tipus - foldel6k 6sszekotése ~pEHN,—

Egyedi foldelok 0sszekotése az épitményen beliil (pincében) kialakitott
gylrius vezetovel
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FFS - fo foldelo sin
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A tipus - foldel6k 6sszekotése ~pEHN,—

Egyedi foldelok 0sszekotése épitményen kiviili és épitményen beliili

LY QL 4

osszekotések kombinacidéjaval

/fektetés pince falan
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FFS - fo foldelo sin
labazaton vezetve
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Foldelorendszerek - MSZ 447

PEN vezeto potencialjanak rogzitese

Szamottevo foldelés a mert foelosztohoz csatlakoztatva (betonalap foldel6 vagy rudfoldeld)
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MSZ 447:2019 ~“pEHN

4.4 Aramiités elleni védelem
4.4.2.
A felhasznaloi halozat TN-rendszerl védovezetokent létesitett Gizemi PEN-vezetojének potencialjara

vonatkozoan biztositani kell, hogy azonos legyen a kérnyezoé talaj potencialjaval. Ennek érdekében a

csatlakozo féelosztoban, vagy méretlen féelosztoban az lizemi PEN-védovezeto potencialjat

onalléan szamottevo (lehetéleg nem nagyobb, mint 10 Ohm értékii) foldeléshez kell rogziteni. A
foldeles meréssel végzett ellendrzését az elosztoi zaropecsét bontasa nelkil lehessen elvégezni. A mért
foeloszto esetén az épiiletbe valo becsatlakozasnal szintén ki kell alakitani a védovezet6-potencial
rogzitéséhez szamottevo foldelést (fé foldelokapocs). Ez lehet olyan természetes foldelés, amely

onalléan is szamottevonek minésiil (pl. épitmény betonalap-foldeldje), vagy radfoldelo.
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Fliggoleges vagy meélyfoldelo telepitése

Foldeléesi széetterjedési ellenallas
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A tipusu foldelés - Foldelési szétterjedési ellenallas szamitasa ~petl—~

A tipusu fiiggoleges, vagy mélyfoldel6 szétterjedési ellenallasanak szamitasa:

R =L

Ao

R, — szétterjedési ellenallas Q-ban
pe — fajlagos talajellenallas QOm-ban

| — a mélyféldel6 hossza m-ben

r —a mélyféldeld rudjanak a sugara m-ben

Egyszerisitett képlet:

05.12.2022

e 1nZ

Foldelési szétterjedési ellenallas R, (Q)
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Talajtipusok tipikus fajlagos ellenallasa

05.12.2022

Talaj tipusa Fajl. talaj-

ellenallas ((2m)

Lap, mocsar,
humuszos nedves talaj 30

agyagos talaj, agyag

termofold 100
Homokos agyag 150
Homokos talaj nedves 200

Homokos talaj szaraz 1000

Talaj tipusa Fajl. talaj-

ellenallas ((2m)

Kavics nedves 500
Kavics szaraz 1000
Koves, sziklas talaj 3000
Beton (C20/30)

1 Cement / 3 homok 150
Beton

1 Cement / 5 soder 400
Beton

1 Cement /7 soder 500
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Fliiggoleges vagy mélyfoldel6 szamitott szétterjedési ellenallasa, N
Sziikséges foldelohossz <10 Q szétterjedési ellenallas esetén pEHR —

Kiilonb6z6 fajlagos ellenallasu talajokban fiiggolegesen telepitett

radfoldel6 szétterjedési ellenallasa a hossz fiiggvényében [Q]

Talaj fajlagos ellenallasa, p
Foldel6 hatasos

hossza (m) 30 ((Qm) 50 (Qm) 100 (Qm) 200 (m) 500 (QQm)

10 17 33 67 167

6 10 20 40 100

5 8 17 33 83

4 6 12 25 63

3 6 11 22 56 Szamitas az

3 . G 20 50 egyszerusitett

képlet alapjan
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Toldhaté foldelérad ~pEHN,—

1 000 mm és 1 500 mm-es hosszban
és 20 és 25 mm-es atmeérovel kaphato.
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Parhuzamosan kotott mélyfoldelok ~“pEHN

(Ha 1 mélyfoldelovel nem tudjuk elérni a kivan foldelési szétterjedési ellenallast.)

Tobb foldeld egymas melletti lettesekor (a helyi talajviszonyok fliggvényeben) a foldelok kozotti vizszintes
tavosag legalabb a foldelo leiitési mélysége (de inkabb annak 2-szerese) legyen, a foldelok egymas kozotti
kdlcsonhatasanak minimalizalasa érdekében. A foldeloket a felso vegen dssze kell koétni egymassal.

Ha a parhuzamosan kotott foldeloket kozelitoleg egy kor keriilete mentén helyezziik el ugy, hogy az egymas
kozotti tavolsag kb. egyforma legyen, akkor a foldelési szétterjedési ellenallas az alabbi képlettel szamolhato:

Ahol

Ry - az egyedi foldelok szétterjedési ellenallasa,

p - csokkentd tényezo, a kdvetkezo oldalon 1évd abrabdl vehetd ki a foldelohossz és a foldelok kozotti tavolsag
fliggvenyeben.
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p csokkento tényezé mélyfoldelok parhuzamos kapcsolasakor ~pEil—

P A 2 db foldeld: 4 db foldeld:
a
20 +
a . ]
10 )
3 db foldelo: a
5 _ X 5 db féldelé:
a a
3 4
2 - X5 X
‘I —
p: csokkentd tényezd ~—
| —> n: parhuzamosan koétott foldel6k szama
0,5 1 2 5 10 =2 a: foldeldk kozotti vizszintes tavolsag

| : foldeld hossza
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Fliiggoleges vagy mélyfoldel6 szamitott szétterjedési ellenallasa -
Sziikséges foldelohossz <10 Q szétterjedési ellenallas esetén pEHR —

Kiilonb6z6 fajlagos ellenallasu talajokban fiiggolegesen telepitett

radfoldel6 szétterjedési ellenallasa a hossz fiiggvényében [Q]

, Talaj fajlagos ellenallasa,
Parhuzamosan ) 1aJ1ag P

Gl | 15tt foldelsk
Igvz;zté:glzsz. WOMNPIINN 30 (Om)  50(@m) 100 (@m) 200 (@m) 500 (Qm)

a=4m 2 db parh.2 m

8 13 25 50 125
a=6bm 2 db parh.3 m 5 8 17 33 83
a=4m 3 db parh. 2 m 5 8 17 33 83

DEHNIt

a=38m 3 db parh. 4 m 3 4 8 17 42

Megjegyzés: 100 Om felett 4 vagy 5 db mélyfoldeld parhuzamos kotese,
kiegészito vizszintes foldel6 alkalmazasa vagy foldelésjavitd anyag \ 2
hasznalata, pl. DEHNIt sziikseges. DEHNit-tel hosszu tavon a foldelési
szetterjedési ellenallas kb. megfelezheto.
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Koszonom

a figyelmet!

A nyomdai hibak, tévedések eés muszaki valtoztatasok joga fenntartva.



